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M Fot. 4 Ekran echosondy wys$wietla te dane, ktore
zmierzyt przetwornik

M Fot. 6 Typowy monitor radaru to czarny lub
niebieski ekran z widocznymi jasnymi plamkami
symbolizujacymi wykryte obiekty

lawic ryb, pomiar temperatury wody czy
chocby korzystanie z logu.

RADAR ARPA - AUTOMATIC
RADAR PLOTTING AID

Tym, czym dla poszukiwan podwodnych
jest sonar, tym dla identyfikacji obiektéw
w powietrzu jest radar. O radarach slyszeli
wszyscy. Nic dziwnego, bo znane s3 juz od
1904 r. Nie wszyscy jednak wiedza, ze poczat-
ki prac nad radarem wywodzg si¢ z zastoso-
wan morskich. W gruncie rzeczy radar dziala
podobnie jak sonar, z tg réznica, ze zamiast
fal dzwigkowych wykorzystywane sa w nim
fale radiowe, ktére maja zdolno$¢ odbijania
sie od réznych przedmiotéw.

Cho¢ technologia ta udoskonalana jest od
ponad 100 lat, niewiele si¢ w niej zmienilo.
Uzytkownik dalej wpatruje si¢ w czarny lub
niebieski ekran, wyszukujac na nim jasnych
plamek, symbolizujacych wykryty obiekt. Co
ciekawsze, na wiekszosci statkéw morskich
(nawet duzych jednostek handlowych) jest to

statkdw wyswiet-

M Fot. 5 Monitor
AlS stosowany
na wigkszosci

la liste jednostek
nadajacych
sygnat AIS
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podstawowe narzedzie nawigacyjne. Kazda
z pomaranczowych plamek jest odzwiercied-
leniem odbitej od czegos fali elektromagne-
tycznej. W zaleznosci od aktualnego ustawie-
nia radaru mogg to by¢ statki, budynki, gory,
jachty, a nawet grzbiety fal. Nic dziwnego, ze
aby dobrze obstugiwa¢ radar i interpretowac
zauwazone echa, nalezy przejs¢ specjalnykurs
operatoréwradarowych,apracanaradarze wy-
maga cigglego dostrajania, eliminowania szu-
moéw i jego obserwacji. Dlatego po wypadku
wloskiego liniowca ,Andrea Doria” w 1956 .
rozpoczeto budowe radaru wyposazonego
w komputer, potrafigcy automatycznie sle-
dzi¢ i prowadzi¢ nakresy na wykryte obiekty.
Technologiata (wrazzrozwojem miniaturyza-
cjiprocesoréw) rozwineta si¢ dopierowlatach
80.ubieglego wieku. W jejefekcie nawigatorzy
dostali potezne narzedzie potrafigce nie tylko
wykrywac¢ obiekty wokol statku, ale réwniez
»Sledzi¢”ich ruch, ustalajac predko$é orazkurs
(CPAiTCPA). Co wiecej, wspSlczesne radary
ARPA potrafig taky informacje zakodowaé
w sygnale NMEA i,,podzieli¢” sie swoja ,wie-
dza” z innymi urzadzeniami.

W efekcie uzytkownik radaru z kompu-
terem ARPA widzi na ekranie echo i powia-
damiany jest o wykryciu obiektu i prébie
jego sledzenia. Gdy podlaczysz radar ARPA
do plotera lub komputerowego systemu na-
wigacyjnego, otrzymasz widok jak na fot. 2.

M Fot. 7 System AIS uzyt-
kownika otrzymat informacje
0 zblizajagcym sig statku
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Wida¢ na niej, jak za pomocg NMEA radar
przekazal informacje, ze na namiarze 34 st.
z lewej burty w odleglosci 0,6 mili znajduje
si¢ obiekt nr 6 (gdzies sa jeszcze inne obiekty),
ktory ptynie kursem 60 st. z predkoscia 10 w.
CPA i TCPA jest ujemny, wiec nie ma zagro-
zenia kolizyjnego. Wida¢ to z pomiaru pred-
kosci i kursu, gdyz nasz statek plynie 4,4 w
z kursem rozbieznym 75,4 st. Na fotografii
wida¢ nazwe obiektu Eugene, ale nie jest to
informacjao jego prawdziwej nazwie,aozna-
czenie obiektu przez nawigatora. Zauwazmy,
Ze namapie nawigacyjnejwyswietlony zostat
niepelny obraz radarowy, a jedynie informa-
cje o wykrytych obiektach.

Jednak podstawowe wady radaru pozostaly.
Podczas duzego zafalowania, sztormu i desz-
czu na radarze, podobnie jak w ludzkim oku,
powstaja przektamania i szumy. Jak dotad nie
nauczono komputera ARPA obserwacjiistu-
procentowej interpretacji echa. Urzadzenie
polega tylko na odbitej fali i na interpretacji
komputera, cho¢ istnieje réwniez mozliwos¢
wyswietlenia echa radarowego i recznego
$ledzenia interesujacego nas obiektu.

Zaden radar nie poda informacji o nazwie
obiektu, MMSI, znakuwywolawczymitp. Co
ztego, ze radar wykryje zblizajacy sie do ciebie
obiekt, kiedy bedzie ci co najmniej trudno go
wywolad przez radioiostrzec we mgle, ze stoisz
z awarig silnika na srodku toru wodnego. Co
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